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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios: | Ingenieria en Alimentos

Modalidad Académica: | Presencial

Nombre de la Asignatura: | Quimica Organica |

Ubicacion: | Nivel Basico

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: | INQM-001 Quimica General

Asignaturas Consecuentes: | INQM-009 Quimica Organica Il

Quimica general: nomenclatura, estructuras de
Lewis, enlaces quimicos, propiedades de los
elementos en la tabla periédica, geometria molecular
reacciones redox, estequiometria; trabajo en equipo
colaborativo, compafierismo, solidaridad.

Conocimientos, habilidades, actitudes y
valores previos:

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por periodo

Concepto

Teorias

Préacticas

Total de
horas por
periodo

Numero de
créditos

Horas teoriay practica

Actividades bajo la conduccion del docente
como clases tedricas, practicas de laboratorio,
talleres, cursos por internet, seminarios, etc.
(16 horas = 1 crédito)

32

32

64

Horas de practica profesional critica.

Servicio social, veranos de la investigacion,
internado, estancias, ayudantias, proyectos de
impacto social, etc.

(50 horas = 1 crédito)

Horas de trabajo independiente.

En donde se integran aprendizajes de la
asignatura y tiene como resultado un producto
académico ejem. exposiciones, recitales,
maquetas, modelos tecnoldgicos, asesorias,
ponencias, conferencias, congresos, visitas, etc.
(20 horas = 1 crédito)

Total

32

32

64
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Dra. Lydia Ma. Pérez Diaz

Dra. Ma. del Consuelo Mendoza Herrera
Dra. Gloria E. Moreno Morales

Mtra. Ma. Emelia Zamora Lépez

Dr. Fernando Hernandez Aldana

Fecha de disefio:

Enero de 2009

Fecha de la Ultima actualizacion:

08 de febrero 2012.

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area

08 de febrero 2012.

Fecha de aprobacion por parte de
CDESCUA

Febrero 2013

Fecha de revisiéon del Secretario
Académico

Revisores:

Dra. Lydia Ma. Pérez Diaz

Dra. Ma. del Consuelo Mendoza Herrera
Dra. Gloria E. Moreno Morales

Mtra. Ma. Emelia Zamora Lopez

Dr. Fernando Hernandez Aldana

Sinopsis de la revisién y/o
actualizacion:

El contenido tematico del programa, asi como el perfil del
egreso, se modificé en la unidad 5. Se reviso y actualizé la
bibliografia segun formato APA.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

Preferentemente de la disciplina correspondiente al Programa
Educativo con formacion en el area de Quimica.

Capacitacion adecuada en técnicas de ensefianza-
aprendizaje y evaluacién en ciencias experimentales y con
actualizacion permanente en el programa de la asignatura.

Nivel académico:

Estudio minimo de maestria, o el equivalente de desarrollo y
prestigio en el &rea de su especialidad.

Experiencia docente:

Minima de 2 afios

Experiencia profesional:

Minima de 2 afios
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5. OBJETIVO GENERAL.
Adquirir y aplicar los conocimientos relacionados con los conceptos de quimica orgénica que se
emplean en procesos industriales, asi como introducirlo en la reactividad de los compuestos
organicos logrando formar alumnos con un amplio perfil profesional teniendo las herramientas y

habilidades utiles para la comprensién y desarrollo de sus siguientes asignaturas.

6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:
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7. CONTENIDO
Bibliografia
Uni Objetivo Contenido Tematico/Actividades
nidad o e , . :
Especifico de aprendizaje Béasica Complementaria
UNIDAD | Conocer el desarrollo e | 1.1 Introduccién a la Quimica Bruice, P. (2007). | Fox, M. y
importancia  de la Organica. Quimica Whitesell, J.
INTRODUCCION A | gquimica organica y sus 1.1.1 Evolucion e importancia de | Organica, New | (2008).  Quimica
LA QUIMICA conceptos la Quimica Orgéanica Jersey: Pearson. Organica. México:
ORGANICA Y SU fundamentales 1.2 Hibridaciones del carbono: sp?, Pearson
NOMENCLATURA sp?y sp Carey, F. (1999). | Educacion.
1.3 Férmulas moleculares. Quimica
1.2.1 Fo6rmula minima Organica. McMurry, J.
1.2.2 Fo6rmula molecular México: McGraw- | (2011). Quimica
1.2.3 Formula Hill. Organica. México:
semidesarrollada Cengage Learning
1.2.4 Formula desarrollada Wade, L. (2012).
1.2.5 Formula de lineasy Quimica Morrison, R. y

angulos
Clasificacion de los
hidrocarburos.
Usos y aplicaciones de los
alcanos, alquenos y alquinos.
Propiedades fisicas de alcanos,
alquenos y alquinos
Grupos funcionales principales
1.7.1 Estructura de los
distintos grupos
funcionales
1.7.2 Reglas generales de
nomenclatura.
1.7.2.1Alcanos y
cicloalcanos
1.7.2.2Alquenos y
cicloalquenos
1.7.2.3Alquinos
1.7.2.4Halogenurosde
alquilo
1.7.2.5Alcoholes
1.7.2.6Aldehidos
1.7.2.7Cetonas
1.7.2.8Acidos carboxilicos y
sus derivados
1.7.2.9Aminas
Usos y aplicaciones generales
de los compuestos organicos
Isomeria.
1.9.1 Isomeros funcionales.
1.9.2 Isoémeros de posicion.
1.9.3 Isébmeros geométricos:
cis, trans, Ey Z
Efectos estructurales y como
afectan la reactividad
1.10.1 Efecto inductivo
1.10.2 Efecto de resonancia

1.4

15

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

Organica.,
México: Pearson
Prentice Hall.

Boyd, R. (1998).
Quimica Orgénica.
México:  Addison

Wesley Longman
de México, S.A. de
C.v.
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Bibliografia
Uni Objetivo Contenido Tematico/Actividades
nidad o o L. .
Especifico de aprendizaje Béasica Complementaria
1.10.3 Efecto estérico.
1.11 Acidos y bases
1.11.1 Arrhenius
1.11.2 Brgnsted-Lowry
1.11.3 Lewis.
UNIDAD II Representar las | 2.1 Introduccion a la estereoquimica | Bruice, P. (2007). | Fox, M. y
distintas moléculas 2.1.1 Concepto y clasificacién. | Quimica Whitesell, J.
ESTEREOQUIMICA | organicas de manera | 2.2 Quiralidad, enantiomeros, | Orgénica, New | (2008). Quimica
tridimensional, asi diastereoisbmeros y | Jersey: Pearson. Orgénica. México:
como las reglas para compuestos meso Pearson
nombrarlos y | 2.3 Moléculas asimétricas o | Carey, F. (1999). | Educacion.
diferenciarlos. quirales. Quimica
2.3.1 Carbono asimétrico Organica. McMurry, J.
2.4 Regla de secuencia de Cahn, | México: McGraw- | (2011). Quimica
Ingold y Prelog. Nomenclatura | Hill. Orgénica. México:
R-S. Cengage Learning
2.5 Polarimetria Wade, L. (2012).
2.5.1 Actividad Optica y | Quimica Morrison, R. 'y
rotacion especifica. | Organica., Boyd, R. (1998).
Mezclas racémicas. México: Pearson | Quimica Organica.
2.6 Nomenclatura (d), (1), (+), (-). Prentice Hall. México:  Addison

2.7

2.8

26.1 Famiias D y L en
gliceraldehidos
2.6.2 Nomenclatura eritro y treo.
Representacién  tridimensional
de las moléculas en un plano.
2.7.1 Proyeccion de cuia
2.7.2 Proyeccion de Fischer
2.7.3 Proyeccion de Newman
2.7.4 Proyeccion de Caballete
Conférmeros
2.8.1 Andlisis conformacional de
compuestos de cadena
abierta
2.8.1.1 Conférmeros
eclipsados y
alternados (sinclinal
y antiperiplanar).
2.8.2 Andlisis conformacional
del ciclohexano
2.8.1.2 Diagrama de energia
del ciclohexano:
Formas de silla,
bote e intermedias.
2.8.3 Sustituyentes axiales,
ecuatoriales, a (alfa) y B
(beta).
2.8.4 Tension
estabilidad.

anular y

Wesley Longman
de México, S.A. de
C.V.
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Bibliografia
Uni Objetivo Contenido Tematico/Actividades
nidad o o L. .
Especifico de aprendizaje Béasica Complementaria
UNIDAD I Identificar las | 3.1 Obtencion de alcanos vy | Bruice, P. (2007). | Fox, M. y
caracteristicas cicloalcanos. Quimica Whitesell, J.
ALCANOS Y fundamentales e | 3.2 Propiedades Quimicas Orgénica, New | (2008). Quimica
CICLOALCANOS importancia  en la 3.2.1 Mecanismo de la | Jersey: Pearson. Organica. México:
industria de los alcanos reaccion de Pearson
y cicloalcanos, asi halogenacién de alcanos | Carey, F. (1999). | Educacion.
como su reactividad por radicales libres en | Quimica
para aplicarla a etapas (estabilidad, | Orgénica. McMurry, J.
procesos quimicos. efecto inductivo y de | México: McGraw- | (2011). Quimica
hiperconjugacion) Hill. Organica. México:
3.2.2 Influencia de diversos Cengage Learning
factores  (temperatura, | Wade, L. (2012).
etc.) Quimica Morrison, R. 'y
3.3 Combustion de alcanos Organica., Boyd, R. (1998).
3.3.1 Indice de octano y de México: Pearson | oyimica Organica.
cetano Prentice Hall. México:  Addison

Wesley Longman
de México, S.A. de
C.v.

UNIDAD IV

HALOGENUROS DE

ALQUILO

Reconocer las
caracteristicas
fundamentales e

importancia  en la
industria de los
halogenuros de alquilo,
asi como su reactividad
para aplicarla a
procesos quimicos.

4.1 Aplicaciones y usos de
halogenuros de alquilo.

los

4.2 Foérmula general y estructura de

los halogenuros de alquilo.

4.3 Propiedades fisicas.
4.4 Reacciones de Sustitucion

44.1

Reaccién de Sustitucion
Bimolecular Sn2.

4.4.1.1 Factores que

condicionan la
reaccion Sn2:
basicidad,
nucleofilia,
polarizabilidad,
influencia estérica,
influencia del
disolvente,
influencia del grupo
saliente en el
sustrato,
estereoquimica

4.4.1.2 Cinética de Ila
reacciéon de Sn2
4.4.2 Reacciones de Sustituciéon

unimolecular Sn1.

4.4.2.1 Factores que

condicionan la
reaccion Sn1:
solvolisis, influencia
de los
sustituyentes,

Bruice, P. (2007).
Quimica
Orgénica,  New
Jersey: Pearson.

Carey, F. (1999).
Quimica
Organica.
México: McGraw-
Hill.

Wade, L. (2012).
Quimica
Organica.,
México: Pearson
Prentice Hall.

Fox, M. VY
Whitesell, J.
(2008).  Quimica

Orgénica. México:
Pearson
Educacion.

McMurry, J.
(2011). Quimica
Organica. México:
Cengage Learning

Morrison, R. vy

Boyd, R. (1998).
Quimica Orgénica.
México:  Addison

Wesley Longman
de México, S.A. de
C.V.
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Unidad

Objetivo
Especifico

Contenido Tem

de aprendizaje

Bibliografia

atico/Actividades
Basica

4422

4.4.3 Comparacion de las
reacciones Sn2 y Sn1.

influencia del grupo
saliente, influencia
del disolvente,
reordenamientos,
estereoquimica.
Cinética de la
reaccion de Sn1.

8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

1. LICENCIATURA EN INGENIERIA QUIMICA.

Perfil de e

greso

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

Explicar la formacion
de las moléculas
organicas y predecir
su comportamiento
guimico en un
ambiente
tridimensional. (tipo
de hibridacion,
estereoquimica, cis-
trans, E-Z)
Identificacion de los
grupos funcionales
principales, su
reactividad y su
importancia en la
industria

Emplear las bases de la
gquimica orgénica para
expresarse
correctamente en el
ambito de la quimica.
Interpretar de manera
rapida el comportamiento
de las sustancias de
acuerdo a su
composicion presentes
en el medio ambiente.
Interpretar los efectos
estructurales y como
afectan la reactividad en
los procesos quimicos
Predecir la amplia
variedad de productos de
reaccion a traveés de la
identificacion del tipo de
reaccion.

Sera capaz de utilizar a los haluros de
alquilo de manera moderada al identificar
sus propiedades téxicas y su impacto en el
medio ambiente.

Capaz de desarrollar los valores éticos de la
profesion que le permitan actuar
adecuadamente dentro del campo laboral y
social.

Promover la conservacion, el cuidado del
ambiente, el mejoramiento de su salud y de
la comunidad.

2. LICENCIATURA EN INGENIERIA AMBIENTAL.

Perfil de e

greso

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

Explicar la formacién
de las moléculas
organicas y predecir
Su comportamiento

Emplear las bases de la
guimica organica para
predecir correctamente
su impacto en el medio

Sera capaz de utilizar a los haluros de
alquilo de manera moderada al identificar
sus propiedades toxicas y su impacto en el
medio ambiente.

QUIMICA ORGANICA
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Perfil de e

greso

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

quimico en un
ambiente
tridimensional. (tipo
de hibridacion,
estereoquimica, cis-
trans, E-Z)
Identificacion de los
grupos funcionales
principales, su
reactividad y su
importancia en la
industria quimica.

ambiente.

Interpretar los efectos
estructurales y como
afectan la reactividad en
los procesos quimicos
Predecir la amplia
variedad de productos de
reaccién a través de la
identificacion del tipo de
reaccion.

Promover la conservacion, el cuidado del
ambiente, el mejoramiento de su salud y de
la comunidad.

Capaz de desarrollar los valores éticos de la
profesién que le permitan actuar
adecuadamente dentro del campo laboral y
social

3. LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ALIMENTOS

Perfil de e

reso

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

Explicar la formacion
de las moléculas
organicas y predecir
su comportamiento
guimico en un
ambiente
tridimensional. (tipo
de hibridacion,
estereoquimica, cis-
trans, E-Z)
Identificacion de los
grupos funcionales
principales, su
reactividad y su
importancia en la
industria de los
alimentos

Emplear las bases de la
guimica organica para
expresarse
correctamente en el
ambito de la quimica de
los alimentos.
Interpretar de manera
rapida el comportamiento
de las sustancias de
acuerdo a su
composicion presentes
en el medio ambiente.
Interpretar los efectos
estructurales y como
afectan la reactividad en
los procesos quimicos
Predecir la amplia
variedad de productos de
reaccion a través de la
identificacion del tipo de
reaccion.

Sera capaz de utilizar a los haluros de
alquilo de manera moderada al identificar
sus propiedades toxicas y su impacto en el
medio ambiente.

Capaz de desarrollar los valores éticos de la
profesion que le permitan actuar
adecuadamente dentro del campo laboral y
social.

Promover la conservacion, el cuidado del
ambiente, el mejoramiento de su salud y de
la comunidad.
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4. LICENCIATURA EN INGENIERIA AGROINDUSTRIAL.

Perfil de eg

reso

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

Explicar la formacion
de las moléculas
organicas y predecir
su comportamiento
quimico en un
ambiente
tridimensional. (tipo
de hibridacion,
estereoquimica, cis-
trans, E-Z)
Identificacion de los
grupos funcionales
principales, su
reactividad y su
importancia en la
agroindustria.

Emplear las bases de la
gquimica orgénica para
predecir correctamente
su impacto en el medio
ambiente.

Interpretar los efectos
estructurales y como
afectan la reactividad en
los procesos quimicos
Predecir la amplia
variedad de productos de
reaccion a traves de la
identificacion del tipo de
reaccion.

Sera capaz de utilizar a los haluros de
alquilo de manera moderada al identificar
sus propiedades téxicas y su impacto en el
medio ambiente.

Promover la conservacion, el cuidado del
ambiente, el mejoramiento de su salud y
de la comunidad.

Capaz de desarrollar los valores éticos de
la profesién que le permitan actuar
adecuadamente dentro del campo laboral y
social

5. LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MATERIALES.

Perfil de egreso

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

Explicar la formacion
de las moléculas
organicas y predecir
su comportamiento
guimico en un
ambiente
tridimensional. (tipo
de hibridacion,
estereoquimica, cis-
trans, E-Z)
Identificacion de los
grupos funcionales
principales, su
reactividad y su
importancia en la
industria quimica de
los materiales
modernos.

Emplear las bases de la
quimica organica para
expresarse
correctamente en el
ambito de la quimica de
los materiales.
Interpretar de manera
rapida el comportamiento
de las sustancias de
acuerdo a su
composicion presentes
en el medio ambiente.
Interpretar los efectos
estructurales y como
afectan la reactividad en
los procesos quimicos
Predecir la amplia
variedad de productos de
reaccion a través de la
identificacion del tipo de
reaccion.

Sera capaz de utilizar a los haluros de
alquilo de manera moderada al identificar
sus propiedades toxicas y su impacto en
el medio ambiente.

Promover la conservacion, el cuidado del
ambiente, el mejoramiento de su salud y
de la comunidad.

Capaz de desarrollar los valores éticos de
la profesion que le permitan actuar
adecuadamente dentro del campo laboral
y social

QUIMICA ORGANICA
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9. Describa cdémo el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacién Humana y Social

Descubrir el potencial de la Quimica Organica | como herramienta
para explicar, mejorar los cambios que se producen en nuestro
medio ambiente y preservarlo.

Desarrollo de Habilidades en el
uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion

Ensefar al alumno a utilizar las NTICs para alcanzar la
independencia en su formacion educativa.

Hacer uso de libros virtuales como usar la pagina
http://www2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/VirtTxtJml/introl.htm

Desarrollo de Habilidades del
Pensamiento Complejo

Activar la capacidad de abstraccién del alumno, para introducirse
en la reactividad de los compuestos organicos para predecir
posibles mecanismos de reaccion y productos.

Lengua Extranjera

Haciendo uso de las NTICs, mostrar al alumno la importancia de
conocer otros idiomas para ser ciudadano del mundo y competer.
Hacer uso de libros virtuales como usar la pagina
http://www2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/VirtTxtJml/introl.htm

Lectura, comprensién y discusion de articulos internacionales de
distintas areas de investigacion, conocer los avances cientificos en
otros paises y complementar su formacién

Innovacion y Talento
Universitario

Introducir durante la ensefianza — aprendizaje técnicas
innovadoras para utilizar y comprender las reacciones quimicas.

Educacion para la Investigacion

Preparar al alumno en los pasos necesarios para realizar
investigacion cientifica, hacer suyos los conocimientos
enrigueciéndolos mediante visitas guiadas y estancias a los
laboratorios de investigacion de la universidad u otras
instituciones.

10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

Ejercicios metacognitivos
Organizadores gréficos
Trabajo colaborativo

Aprendizaje basado en problemas

Ensefianza situada

Cuadros sinépticos

Mapas y redes conceptuales
llustraciones

Proyeccion de documentales y peliculas

Material didactico (Pintarrén, papeleria,
crucigramas, sopa de letras, relacionar
columnas, etc.)

Modelos atémicos para representaciones
tridimensionales de moléculas.

Ejercicios estructurados

Materiales audiovisuales.

Uso de las TICS

QUIMICA ORGANICA
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11. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
=  Exadmenes parciales 40
= Examen departamental 20
= Participaciones (clase, actividades, tareas, 10
exposiciones, etc)
= Practicas de laboratorio 30
Total 100%

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito oficialmente como alumno del PE en la BUAP

Aparecer en el acta

El promedio final sera de acuerdo a los criterios mencionados y debera ser igual o mayor que 6.0

Cumplir con el 80 % de asistencia al laboratorio

Entregar los reportes de laboratorio en las fechas establecidas por el profesor

Cumplir con las actividades propuestas por el profesor

13. Anexar (copia del acta de la Academiay de la CDESCUA con el Vo. Bo. del Secretario

Académico)
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