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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: | Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios: | Ingenieria en Alimentos

Modalidad Académica: | Presencial.

Nombre de la Asignatura: | Fisicoquimica |

Ubicacion: | \jvel basico

Correlacion:

INQM-002 Taller de Introduccion a Ingenierias del

Asignaturas Precedentes: -
Area quimica

Asignaturas Consecuentes: | INQM-011 Fisicoquimica Il

Conocimientos:
e Metodologias basicas de estudio e investigacion
e Andlisis dimensional y conversion de unidades

e Conocimientos basicos de quimica, fisica
matematicas, computacion e inglés.

Habilidades:
e Utilizacion de los medios de informacion
e Técnicas de estudio
¢ Metodologia para la resolucion de problemas

Conocimientos, habilidades, actitudes y
valores previos:

Actitudes y valores:

Apertura al conocimiento

Disposicion al autoaprendizaje
Responsabilidad, respeto y tolerancia
Disposicion al trabajo en equipo
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2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Total de

Horas por periodo NGmero de
Concepto ; " horas por . 1
Teoria Practica periodo creditos
Horas teoria y préactica 32 32 64 4
(16 horas = 1 credito)
Total 32 32 64 4

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

M.C. José Manuel Cabrera Pelaez
M.A. Silvia Cuesta Martinez

M.A. Norma Flores Garcia

M.C. César Luna Ortega

M.C. Ma. Catalina Rivera Morales

Fecha de disefio:

Agosto 2009

Fecha de la Ultima actualizacion:

Diciembre 2012

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area

13 de diciembre de 2012

Fecha de aprobacion por parte de
CDESCUA

Febrero 2013

Fecha de revisiéon del Secretario
Académico

Febrero 2013

Revisores:

M.C. José Manuel Cabrera Pelaez
M.A. Silvia Cuesta Martinez

M.I. Ma. Dolores Guevara Espinosa
M.C. César Luna Ortega

Dr. José Andrés Reyes Avendafio
M.C. Ma. Catalina Rivera Morales
Dra. Ma. de Lourdes Ruiz Peralta

Sinopsis de la revisién y/o
actualizacion:

Se modificé de la Unidad I. punto 1.3 Estado termodindmico y

sus caracteristicas la definicion de Rutas Termodindmicas
Se actualiza y modifica la bibliografia de acuerdo al formato
APA; se modificaron y concretizaron los objetivos especificos
de la asignatura.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

Ingenieria  Quimica, Ambiental, Alimentos, Materiales,

Agroindustrial

Nivel académico:

Estudio de posgrado, o el equivalente de desarrollo y
experiencia en el area de su especialidad

Experiencia docente:

Minima de 3 afos

Experiencia profesional:

Minima de 3 afos
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5. OBJETIVOS:
5.1 General: Explicar el comportamiento del estado gaseoso, los principios de la teoria cinética
molecular orientados a la interpretacion de los modelos de ecuaciones de estado y su relacion

con la Primera Ley de la Termodindmica para resolver problemas de ingenieria.

5.2 Especificos
5.2.1 Interpretar, y contrastar los conceptos basicos de sistemas, variables y procesos
termodinamicos
5.2.2 Describir el comportamiento del gas ideal puro a través de sus leyes y ecuaciones
de estado para la resolucion de problemas.
5.2.3 Describir el comportamiento del gas ideal multicomponente a través de sus leyes y
ecuaciones de estado.
5.2.4 Identificar y resolver problemas relacionados con mezcla de gases ideales.

5.2.5 Interpretar la teoria cinética molecular y las leyes que de ella se derivan para la
resolucién de problemas relacionados.

5.2.6 Describir el comportamiento de un gas real.

5.2.7 Seleccionar y resolver problemas con las Ecuaciones de estado para gas real.

5.2.8 Reconocer la importancia de la termodinamica como una ciencia relacionada con
los procesos de intercambio de energia.

5.2.9 Analizar los conceptos de calor y trabajo desde el punto de vista termodinamico.

5.2.10 Interpretar la ley cero de la termodinamica.
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6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:
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7. CONTENIDO
_ Objetivo S:(_)ntenld-o_ Bibliografia
Unidad E i Tematico/Actividad " Complementar
SpeciITico es de aprendizaje Basica ia
1. CONCEPTOS | 1.1 Interpretar, y 1.1 Introduccion 1. Cengel Y., 1. Ball, W.D.
GENERALES | contrastar los e Sistemas Boles., M.A. (2004)
conceptos basicos termodinamicos (2006) Fisicoquimica.
de sistemas, Abiertos Termodinamic México:
variables y Cerrados a. México: Mc Thomson
procesos Aislados Graw-Hill. Learning,
termodinamicos. e Variables
Intensivas 2. Smith J.M, van | 2 Laidler, K. J.,
Extensivas Ness H. C., Meiser J. H.
Especificas Abbott, M. M. (2005)
1.2 Equilibrio y sus (2007) Fisic_oquimica,_
caracteristicas Introduccion a México: Patria,
Estable la 2005.
Inestable termodinamica _
Metaestable en ingenieria 3. Levine, L.N.
Termodinamico quimica, (2004)
1.3 Estado México: Fisicoquimica.
termodinamico y Mc.Graw-Hill. Vol 1 vy 2.
sus caracteristicas: Madrid:
e Definiciones 3. O'Connell, Mc.Graw-Hill,
Fase gaseosa, John P. Haile, _
liquida y sélida J.M. (2005) 4. Lupis, C. H. P.
e Cambios de estado Thermodynamics (2006)
Fusion : fundamentals Chemical _
Vaporizacion for applications Thermodynamic
Sublimacién Estados Unidos: s of materials
Condensacion Cambridge Englewood
Solidificacién. University press. Cliffs, N.J. _:
o Diagramas de PTR Prentice
fase para una 4. Elliot, Richard Hall
sustancia pura J., Lira, C.T.
PVyPT (2006) Chemical
e Procesos Engineering
Termodinamicos Thermodynamics
Isotérmico Upper  Saddle
Isobarico River,N.J.:Prentic
Isovolumétricos e- Hall PTR.
Adiabatico
Isoentrépicos
Politrépicos
Rutas Termo-
dinamicas
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. i Bibliografia
: Objetivo comenigs 9 :
Unidad Especifico Temético/Activida Basica Complementari
P des de aprendizaje a
2. GASES 2.1 Describir el 2.1 Definicion de gas | 1. Himmelblau D.M. | 1. Atkins P.W.
IDEALES comportamiento del ideal. (2004) Principios Fisicoquimica.
(COMPORTA- | gas ideal puro a 2.2 Ley de Boyle. basicos y célculos | México:  Addison-
MIENTO) través de sus leyes y Gréafica P-V en ingenieria wesley
ecuaciones de 2.3 Ley de Charles guimica. México: iberoamericana,
estado para la Temperatura Prentice-Hall 2008.
resolucion de absoluta .
2. Cengel, Y. A; .
problemas. 2.4 Ley de Gay- E?oleg MA. 2. Smith J.M, Van
. Lusaac 20067 NessH.C.y
2.2 Describir el (2006) Abbott M. M
. 2.5 Ley de Avogadro T dinami ott M. M.
comportamiento del - ermodinamica. Introduccién a la
; 2.6 Ecuacion de México: M
gas ideal exico. Mc termodinamica
. estado del gas Graw-Hill l I
multicomponente a . raw-Hill. en ingenieria
través de sus leyes y ideal 3. Laidler, K.J.; ngenieria i
: 2.7 Mezclas de gases Meiser J. H quimica, México:
ecuaciones de : eiser J. H. Me.Graw-Hil
ideales 2005 c.Graw-Hill.
estado. ( ) 2007
2 3 Identi tey ge gmlflgat Fisicoquimica. '

.3 Identificar y ey de Dalton México: Patria. :
resolver problemas Densidad de 4.Levine, IN. 3. Ball, W. David.
relacionados con mezclas gaseosas (2004) F|§lqqu|m|ca.
mezcla de gases Fisicoquimica. Mexico:
ideales. Vol 1y 2. Madrid; | 1nomson

Mc Graw.-HiII ' learning, 2004.
3. TEORIA 3.1 Interpretar la 3.1 Postulados 1. Laidler, K.J. 1. Atkins P.W. (2008)
CINETICA teoria cinética Meiser, J. (2005) Fisicoquimica.
MOLECULAR molecular y las leyes | 3.2 Energia interna Fisicoquimica. México:Addison-

que de ella se
derivan, para la
resolucién de
problemas
relacionados.

Energia cinética
Energia potencial

3.3 Velocidad
cuadratica,
Velocidad mas
probable,
velocidad
promedio

México: Patria

2. Levine, L.R.
(2004) .
Fisicoquimica.
Vol 1, 2. Madrid:
Mc.Graw-Hill

3.0'Connell,J.P.,
Haile, J.M. (2005)
Thermodynamics

wesley
iberoamericana.

2.Ball, W. D. (2004)
Fisicoquimica.
México:
Thomson
learning.

3. Elliot, Richard J.

3.4 Ley de Graham :‘fundamentals and Lira, C.T.
de la applications. Introductory
Efusion Cambridge Chemical
University Press. Engineering
4. Sandler S. | Thermodynamics
(2006) Chemical, Upper  Saddle
biochemical, and River,N.J..
engineering Prentice- Hall
thermodynamics, PTR, 2005.
Hoboken, N.J.:
John Wiley.
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Contenido Bibliografia
Unidad Objetivo Tematico/Activi
Especifico dades de Basica Complementaria
aprendizaje

4. GASES 4.1 Describir el 4.1 Concepto de gas | 1. Himmelblau DM. | 1. Atkins P.W.
REALES comportamiento de real (2004) Principios Fisicoquimica.

un gas real. bésicos y calculos | México:Addison-

4.2 Factor de en ingenieria wesley

4.2 Seleccionar y compresibilidad quimica. México: iberoamericana,

resolver problemas Prentice-Hall 2008.

con las Ecuaciones 4.3 Ecuacién de Van .

?:a(lastado para gas der Waals 2. ’\SlgléhHJ..l\C/:l',;Van 2. Cengel Yunus A.

. y Michael A. Boles.
4.4 Mezclas I é%%%t; M. M. Termodinamica.
gas't\a/loéigzo dej Ezy Introduccion a la Mexico: Mc Graw-

termodinamica en Hill, 2006.
ingenieria ) )
quimica, México: | 3- Laidler, Keith J.
Mc.Graw-Hill. y Meiser John H.
Fisicoquimica.
3. 0'Connell,J.P., Mexico: Patria,
Haile, J.M. (2005) | 2005.
Thermodynamics
:fundamentals 4. Ball, W. D. (2004)
and applications. Fisicoquimica.
Cambridge Mexico: _
University Press. Thomson learning,
4. Chang R (2005).
Fisicoquimica.
México: Mc Graw-
Hill.

5. PRIMERA 5.1 Reconocer la 5.1 Definicion de la 1. Smith J.M, Van 1. Laidler, K. J.,
LEY DE importancia de la termodinamica Ness H. C,, Meiser J.H.
TERMODI- termodinamica como Limitaciones y Abbott M. M. Fisicoquimica.
NAMICA una ciencia objetivos (2007) México: Patria,
PARA relacionada con los Relacioén con la Introduccion a la 2005.

SISTEMAS procesos de Ingenieria termodindmica en
CERRADOS | intercambio de Quimica ingenieria 2. Atkins P.W. (2008)
energia. . guimica, México: Fisicoquimica.
55 Analizar | 5'2522;?0':@6“0) Mc.Graw-Hill. México:Addison-
. nalizar 10S c wesle
conceptos de calor y Potencial(macro) Z.Bcc)lgr;geI'\AYAA., iberoaymericana.
gssgodgevsig’;el 5.2 Concepto de (2006) 5 Levin .
termodinamico trabajo Termodinamica. - Levine, 1. N.
Clasificacion del México: Mc Graw- (2004)
trabajo. Hill. Fisicoquimica.
5.3 Interpretar la ley Mecanico. Voll y 2. Madrid:

cero de la

Termodinamico

3 O'Connell,J.P.,

Mc.Graw-Hill.
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Contenido Bibliografia
: Objetivo Tematico/Activi
Unidad o - .
Especifico dades de Basica Complementaria
aprendizaje
termodinamica De flecha Haile, J.M. (2005) | 4. Ball, W. D..(2004)
Thermodynamics | Fisicoquimica.
5.3 Concepto de :fundamentals México: Thomson
calor and applications. | learning, 2004.
Capacidad Cambridge
calorifica University Press. | 5 Elliot, R. J., Lira,
CpyCv C.T. (2005)
4, Koretsky M. D. Introductory
5.4 Ley cero de la (2003) Chemical
Termodinamica Engineering and Engineering
Chemical Thermodynamics
5.5 Derivacion de la Thermodynamics, Upper Saddle
Primera Ley New York:Wiley, River,N.J.:
(experimento de Prentice-Hall
Joule) 5. Sandler S. I. PTR.

Sistema cerrado (2006) Chemical,
biochemical, and | 6. Winnick, J. (1997)

5.6 Concepto de engineering Chemical
entalpia thermodynamics, Engineering
Ecuacion de Hoboken, N.J.: Thermodynamics.
energia John Wiley. New York: Wiley.
5.7 Diagramas de
fase para
sustancias puras
PV,PT, TV

e Tablas de vapor

5.7Aplicaciones de la
Primera Ley de la
Termodinamica
Sistemas
cerrados
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8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Asignatura

Perfil de egreso

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

Fisicoquimica |

Conocimientos que
permiten identificar,
analizar y resolver
problemas de sistemas
termodindmicos

Capacidades para plantear,

identificar y resolver

problemas de gases ideales

y reales.

Participacion en clase
Trabajo en equipo.
Respeto

Proactivo, responsable,
compromiso de trabajo

9. Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Eje (s) transversales

Contribucién con la asignatura

Formacion Humana y Social

Solidaridad y trabajo en equipo

Desarrollo de Habilidades en el uso de las

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

Uso de software

Busqueda de informacién actualizada en internet

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento

Complejo

Resolucién de problemas de Termodinamica
mediante el desarrollo de algoritmos

Lengua Extranjera

Lectura de articulos y libros en otro idioma (inglés)

Innovacién y Talento Universitario

factibles de aplicarse.

Aprendizaje basado en problemas y proyectos

Educacion para la Investigacion

Mediante el trabajo experimental en el laboratorio
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10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA.

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

Puente entre lo anterior y lo nuevo
Actitud generadora
Sefializaciones

llustraciones

Andlisis de casos (aplicacion)
Practicas de laboratorio.

Mapa conceptual

Resumenes

Trabajos de investigacion documental
Exposiciones

Trabajo en equipo

Manejo de software

CQA

PNI

RaPRp

Analogias

Mnemotecnia

Cuadros sinépticos

Cuadros comparativos
Problemas estructurados
Preguntas literales

PNI

Preguntas Exploratorias

Lluvia de ideas

Exposicién oral maestro-alumno

Libros, fotocopias, proyector de acetatos
Cafion, Internet, computadoras, software,
pintarrén, impresoras, libros y revistas
especializadas, T.V., videos.

Espacios fisicos: material, reactivos y equipo
para laboratorios

Salones de clase equipados para el uso de las
TIC.

Mobiliario adecuado
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11



Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Direccion General de Educacion Superior
Facultad de Ingenieria Quimica

11. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
e Examenes parciales 40 %
Examen departamental
e Participacion en clase 10 %
e Tareas 10 %
Portafolio
e Exposiciones 10 %
e Trabajos de investigacion y/o de intervencion 10 %
e Practicas de laboratorio 20 %
Total 100 %

Nota: Los porcentajes de los rubros mencionados seran establecidos por la academia, de acuerdo a los
objetivos de cada asignatura.

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

La calificacion minima para considerar un curso acreditado seré de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefale el PE

12
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