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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: | Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios: | Ingenieria en Alimentos

Modalidad Académica: | Presencial .

Nombre de la Asignatura: | Quimica Analitica

Ubicacion:

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: | INOM-009 Quimica Orgéanica I

Asignaturas Consecuentes: | INQM-021 Analisis Instrumental

Conocimientos: Quimica general, nomenclatura y
algebra.

Habilidades: Analisis de datos, toma de decision,
lectura de comprension y redaccion.

Actitudes: Trabajo en equipo, compafierismo,
limpieza y orden.

Valores: Responsabilidad, puntualidad y honestidad

Conocimientos, habilidades, actitudes y
valores previos:

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver matriz 1)

Horas por periodo Total de NGmero de
Concepto . e horas por créditos
Teoria Practica periodo

Horas teoria y préctica

laboratario, talleres, cursos por internet, 32 48 80 5

(16 horas = 1 crédito)

Total 32 48 80 5
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

I.Q. Tania Meza Gaspar
Dra. Maria EIer)a Hernandez Torres
M.C. Yolanda Angeles Cruz

Fecha de disefio:

Enero de 2009

Fecha de la Ultima actualizacion:

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area

Fecha de aprobacion por parte de
CDESCUA

Fecha de revision del Secretario
Académico

Revisores:

[.Q. Tania Meza Gaspar
Dra. Maria Eler)a Hernandez Torres
M.C. Yolanda Angeles Cruz

Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

Nivel académico:

Experiencia docente:

Experiencia profesional:

5. OBJETIVOS:
51

General: Seleccionar y aplicar los principios, términos, procedimientos y materiales

basicos de la quimica analitica para la identificacion y cuantificacién de analitos a través de

procedimientos analiticos, asi como la resolucién de problemas para el desarrollo e innovacion

en la industria e investigacion cientifica.
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5.2 Especificos:

1. Utilizar los procedimientos y materiales que se emplean en procedimientos
experimentales del andlisis cualitativo y cuantitativo.
Preparar soluciones en unidades quimicas y fisicas.

3. Formular la constante de equilibrio de las diferentes reacciones quimicas en que se
basan los procedimientos analiticos.

4.  Cuantificar los analitos en muestras mediante los diferentes métodos de analisis
volumétricos y gravimétricos.

5.  Aplicar la quimica analitica para el desarrollo e innovacién de la industria quimica e

investigacion cientifica.
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6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:

QUIMICA ANALITICA

——

Gravimetria <:> Volumetria <:> Instrumental
~__ -
o~
Clasificacion
Definicién y Ejemplos

Métodos de andlisis cuantitativo
Volumetrico Gravimétrico
e A ~ 4 A
\/olumetria Volumeyru’a por Volumetria
Acido-base formacion de redox vy Precipitacion Volatilizacién

complejos

precipitacion

U U

Determinacion de componentes
de una muestra

/

U U

Curvas de titulacién

U

N

—

Domina, resuelve, propone y aplica técnicas Utiles para la identificacion y
cuantificacion de analitos (control de calidad) en la industria quimica e
investigacion cientifica.
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7. CONTENIDO
Unidad Objetivo ) _Conte_nl_do Bibliografia
e Temético/Actividades de L .
Especifico o Basica Complementaria
aprendizaje
Conocer y|1.1. Introduccion a la| 1. Skoog, | 1.Harris, C.
1 utilizar los | Quimica Analitica D., West, D., (2004%9),
FUNDAMEN- | términos 1.1.1. Clasificacién Holler, F., Andlisis Quimico
TOS DE fundamenta- | 1.2. Fundamentos y | Crouch S. Cuantitativo.
QUIMICA les 'y una| conceptos del analisis | (2004%). Esparfia, Reverté
ANALITICA | estadistica cualitativo Quimica S.A.
descriptiva 1.3. Etapas en el andlisis| Analitica. 2. Miller, J.
de los datos | quimico México, (2002%).
obtenidos en | 1.4. Introduccion al analisis | Thomson. Estadistica vy
la  quimica | estadistico de datos 2.  Skoog, Quimiometria
analitica. 1.4.1. Medidas de tendencia D., West, D., para Quimica
central Holler, F., Analitica.
1.4.2. Medidas de dispersion Crouch S. México, Pearson
1.4.3. Regresion lineal (20017). Education.
1.5.Reacciones quimicas en | Quimica 3. Higson, S.
la quimica analitica Analitica. (200759).
1.6. Soluciones México, Mc | Quimica
1.6.1. Clasificacion Graw Hill. Analitica.
1.6.2. Soluciones en México, Mc
unidades fisicas:  %(p/p), Graw Hill.
%(v/v), %(p/v), ppm, ppb y de
proporcionalidad
1.6.3. Soluciones en
unidades quimicas: Fraccion
molar, Molaridad, formalidad,
normalidad y molalidad.
1.6.4.Peso equivalente de:
acidos, bases, sales y de
sustancias que sufren
oxidacion o reduccién en el
curso de una reaccion
1.6.5.
Transformacion de unidades
de concentracion de fisicas a
guimicas y viceversa
1.6.6. Ecuacion del analisis
cuantitativo  (Ecuacién de
dilucién)
2 Calcular  la | 2.1. Concepto del estado de |1. Skoog, D., [1.Harris, C.
EQUILIBRIO | constante de | equilibrio quimico, Ley de| West, D., | (2004%). Andlisis
QUIMICO equilibrio  a | Accion de Masas y concepto Holler, F., | Quimico
partir de las | de velocidad de reacciobn| Crouch S.| Cuantitativo.
concentracio | quimica. (2004%. Espafia, Reverté
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Unidad Objetivo ) _Conte_nl_do Bibliografia
Especifico USIEECIME RIS Cle Basica Complementaria
aprendizaje
nes de una | 2.2. Constante de equilibrio, Quimica S.A.
reaccion en | expresibn matematica de la| Analitica. 2.Brown, T., Le
equilibrio ley de accion de masas. México, May, H., Bursten,
2.3. Formas de expresar las | Thomson. B., (200682).
constantes de equilibrio en |2, Skoog, D.,| Quimica: La
ecuaciones quimicas | West, D., | ciencia  central.
algebraicas. Holler, F.,| México, Pearson
2.3.1. Equilibrio  quimico | Crouch S. | Education.
homogéneo (20017). 3.Higson, S.
2.3.2.  Equilibrio quimico | Quimica (2007°%). Quimica
heterogéneo Analitica. Analitica. México,
2.4, Informacion que | Mexico, Mc | Mc Graw Hill.
proporciona la constante de | Graw Hill. 4. http://dbhs.wvusd.
equilibrio quimico k12.ca.us/chem-
2.4.1. Prediccion de la History/COncernin
direccion de una reaccion g-Affinity.html
2.4.2. Célculo de
concentraciones en el
equilibrio
2.5.El principio de Le
Chatelier
2.6. Factores que afectan al
equilibrio quimico
2.6.1. Efecto de la
concentracion
2.6.2. Efecto de la
temperatura
2.6.3. Efecto de la presién
2.6.4. Efecto de un
catalizador
3.6. 5. Efecto del ion comun.
3 Aplicar  los | 3.1. Definicion de un &cido |1. Skoog, D.,| 1. Harris, C.
SISTEMAS | conceptos ylo una base segin | West, D., (20042%).
ACIDO - acido-base Arrhenius,  Bronsted—Lowry Holler, F., Analisis
BASE para el | (concepto de &cidos y| Crouch S. Quimico
calculo de pH | bases conjugados) y Lewis. (2004, Cuantitativo.
y POH en| 32 Jonizacion del agua:| Quimica Espaiia,
equilibrios constante del producto i6nico | Analitica. Reverté S.A.
homogéneos | del agua México, 2. Brown, T., Le
en 3.3. Escala de pH y pOH Thomson. May, H.,
soluciones 3.4. Fuerza de 4&cidos vy |2.Skoog, D., Bursten, B. E.,
acuosas.
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Unidad Objetivo ) _Conte_nl_do Bibliografia
Especifico USIEECIME RIS Cle Basica Complementaria
aprendizaje
bases West, D., (2006%9).
3.4.1. En funcion del grado Holler, F. Quimica: La
de disociacion Crouch S. ciencia central.
3.4.1.1. lonizacién de &cidos | (20017). México,
y bases débiles, su equilibrio | Quimica Pearson
quimico y pH Analitica. Education.
3.4.1.2. lonizacion de &cidos | México, Mc . Higson, S.
y bases fuertes y su pH Graw Hill. (2007%9),
3.5.Soluciones Quimica
amortiguadoras. Analitica.
México, Mc
Graw Hill.
4 Determinar la | 4.1. Introduccion al analisis |1. Skoog, D., . Harris, C.
VOLUMETRIA | concentra- volumétrico West, D., (200429),
cion del | 4.1.1. Principios generales | Holler, F., Andlisis
analito del andlisis volumétrico Crouch S. Quimico
presente en | 4.2. Términos empleados en | (2004%). Cuantitativo.
una muestra | el andlisis volumétrico Quimica Espana,
a partir de | 4.2.1. Estandar primario y | Analitica. Reverté S.A.
una secundario Meéxico, . Brown, T., Le
valoracion 4.2.2. Estandarizacion Thomson. May, H.,
acido-base. 4.2.3. Punto de equivalencia . Skoog, D., Bursten, B.
4.2.4. Punto final West, D., (2006%9).
4.2.5. Indicadores Holler, F., Quimica:  La
4.2.6. Alicuotas Crouch S. ciencia central.
4.3. Tipos de valoracion (20017). México,
4.3.1. Valoracion directa Quimica Pearson
4.3.2. Valoracion por |  Analitica. Education.
retroceso México, Mc 3. Higson, S.
4.4. Introduccibn a las| Graw Hill. (200759).
valoraciones acido-base Quimica
4.4.1. Indicadores acido-base Analitica.

4.5, Curvas de valoracion
acido-base

México, Mc
Graw Hill.

http://genchem
.chem.wisc.ed
u/labdocs/
modules/
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Unidad Objetivo ) _Conte_nl_do Bibliografia
Especifico USIEECIME RIS Cle Basica Complementaria
aprendizaje
5 Desarrollar y | 5.1. Principios generales de (L. Skoog, D., | 1. Harris, C.
GRAVIME- | aplicar el | los métodos gravimétricos West, D., (2004%).
TRIA método 5.1.1. Métodos gravimétricos | Holler, F., Anélisis
gravimétrico | por precipitacion, | Crouch S. Quimico
por volatilizacion y | (2004%), Cuantitativo.
precipitacion | electrodeposito Quimica Espafia,
y 5.2. Tipos de precipitados Analitica. Reverté S.A.:
volatilizacion | 5.2.1. Precipitados coloidales | México, 2. Brown, T., Le
para 5.2.2. Precipitados cristalinos | Thomson. May, H.,
cuantificar el | 5.3. Mecanismos de P. Skoog, D., Bursten, B.,
analito en | formacion y propiedades de | \West, D., (2006%2).
una muestra. | los precipitados Holler, F. Quimica: La
5.3.1. Nucleacion Crouch  S. ciencia central.
5.3.2. Crecimiento (20017). México,
5.3.3. Precipitacion | Quimica Pearson
homogénea Analitica. Education.
5.4. Co-precipitaciéon México, Mc | 3. Higson, S.
5.4.1. Adsorcioén Graw Hill. (2007%2).
5.4.2. Formacion de cristales Quimica
mixtos Analitica.
5.4.3. Oclusién y México, Mc
atrapamiento mecanico Graw Hill.
5.5. Secado y calcinacion de 4. Day, Jr..
los precipitados Underwodd, A.
5.6. Calculos en métodos (1989%).
gravimetricos expresados en Quimica
unidades de concentracion Analitica
quimica y en porcentaje de Cuantitativa.
analito México,
5.7. Prediccibn de la Prentice Hall.
formacion de un precipitado 5. Ayres G
5.7.1. Solubilidad y producto (1970%), ’
de solubilidad (Kps) Anélisis
5.7.2. Conversion de Quimico
solubilidad molar a g/L Cuantitativo.
5.7.3. Célculo de la Kps a México. Harla.
partir de datos de solubilidad ’
y viceversa
5.7.4. Aplicaciones de la Kps
5.7.5. Determinar la 9
solubilidad molar de una
solucion para la formacién de
un precipitado
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8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas, como contribuye la
asignatura al perfil de egreso )

Habilidades Actitudes y valores

Asignatura
Conocimientos
Quimica Analitica Capacidad para
plantear y resolver
problemas, como
resultado de las
habilidades

metacognitivas
desarrolladas a través
del estudio de |la
guimica analitica.

Aplicacién de metodologias
de quimica analitica para
para plantear y resolver
problemas inherentes a la
ingenieria quimica,

referentes al desarrollo de | pe
habilidades de gestion,
trabajo en equipo,
comunicacién y toma de

Aceptar el cambio.

Espiritu emprendedor vy
de servicio a la sociedad.

tolerancia en el
trabajo en equipo y ante
situaciones de presion.

decisiones asertivas Mejorara  valores de
responsabilidad,
solidaridad, respeto vy

justicia entre otros.

Actitudes de liderazgo,
superacién, autonomia,
empatia, disposicion al
trabajo, cooperacion.

9. Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacién Humana y Social

Etica, puntualidad, limpieza y orden en el
laboratorio y reporte de trabajo

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Manejo de hoja de calculo y graficadores
para curvas de calibracion y de valoracion

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Resolver problemas de volumetria y
gravimetria

Lengua Extranjera

Lectura de un articulo en inglés relacionado
con volumetria

Innovacion y Talento Universitario

Proponer por equipo un método gravimeétrico
o volumétrico de validacion.

Educacion para la Investigacion

Los métodos volumétricos y gravimétricos
son empleados en la investigacion cientifica.

[QUIMICA ANALITICA]
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10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA.

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

De aprendizaje:

Durante 10 minutos de clase analizar y discutir un tema:
e Lluvia de ideas

e Lecturas dirigidas

e Investigacion y exposicion individual o por equipo

¢ Resolucion de problemas individual o por equipo

¢ Discusion de resultados de laboratorio

De ensefianza:

Utilizar organizadores gréaficos para los conceptos

Dar ejemplos de aplicacion a nivel industrial, tecnologico y de
investigacion.

Indicar y orientar sobre los principales elementos que se deben
tomar en cuenta para realizar andlisis cuantitativo de indole
ambiental y para la investigacion cientifica.

Actividades y experiencias de aprendizaje
Resolver ejercicios y problemas de aplicacién en el aula
Presentacion del tema por el alumno
Talleres de solucion de problemas extra clase
Elaboracién de mapas conceptuales
Diagramas de bloques e imagenes que ejemplifiquen los temas
Préacticas de Laboratorio

eportes de laboratorio

m. e o o o o

Exposicion y debate sobre un tema en el salén por medio de:
e Andlisis y discusion de conceptos

o Diagramas de flujo

¢ Imégenes

e Cuadro sinoptico

e Resumen

* Resolucién de ejercicios por el grupo

o |lustraciones

Responder y elaborar preguntas

Responder preguntas como:
¢ Qué aprendi?

¢Para qué sirve?

¢Do6nde y como se aplica?

Libros

Articulos de revistas arbitradas
Acetatos

Retro-proyector

Material incluido en el CD del libro
Diapositivas

Cafién

Laboratorio equipado

Catélogo de sustancias quimicas
Hojas de calculo
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11. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
e Ex@menes Parciales Aprobados (Ordinario) 40
e Departamental (Ordinario) 20
e Trabajos de investigacion S
e Reporte de practicas de laboratorio y trabajo en equipo 30
e Tareas S
0
e Extraordinario (obligatorio cubrir el 80% de 100
asistencia al curso y al laboratorio, entrega de reportes
de laboratorio y tareas)

Total 100%

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

La calificacion minima para considerar un curso acreditado sera de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefale el PE

Acordados por la academia:

Haber aprobado Quimica General

Aparecer en el acta

El promedio de las calificaciones de los examenes aplicados debera ser igual 0 mayor que 6

Cumplir con el 80 % de asistencia al laboratorio

Cumplir con las actividades propuestas por el profesor

13. Anexar (copia del acta de la Academiay de la CDESCUA con el Vo. Bo. del Secretario
Académico)
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