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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios: | Ingenieria_en Alimentos

Modalidad Académica: | Presencial

Nombre de la Asignatura: | Analisis Instrumental

Ubicacion: | Nivel Formativo

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: | INQM-013 Quimica Analitica

Asignaturas Consecuentes: | Ninguna

Dominio de conceptos basicos de andlisis quimico,
habilidad en la manipulacibn de material de
Conocimientos, habilidades, actitudes y |laboratorio y habitos de higiene y seguridad en el

valores previos: [ mismo. Facilidad en la resolucion de problemas e
interés por adquirir nuevos conocimientos |y
experiencias en laboratorio.

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver matriz 1)

Horas por periodo Total de

Concepto ) horas por Nun]e.rO b
Teorias Practicas periodo creditos
Horas teoriay practica 32 48 80 5
Actividades bajo la conduccion del docente
como clases tedricas, practicas de
laboratario, talleres, cursos por internet,
seminarios, etc.
(16 horas = 1 crédito)
Total 32 48 80 5
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Dra. Maria Elena Hernandez Torres
[.Q. Tania Meza Gaspar

M.C. Yolanda Angeles Cruz

M.C. Dolores Castafeda Antonio
M.C. Eva Aguila Almanza

Autores:

Fecha de disefio: | 9 de Agosto de 2012

Fecha de la Gltima actualizacién: | Agosto 2012

Fecha de aprobacion porparte de 1a| . omxn
academia de area |*-"=-

Fecha de aprobacion por parte de
CDESCUA | Agosto 2012

Fecha de revision del Secretario
Académico |-

Dra. Maria Elena Hernandez Torres
[.Q. Tania Meza Gaspar

M.C. Yolanda Angeles Cruz

M.C. Dolores Castafieda Antonio
M.C. Eva Aguila Almanza

Revisores:

SINOPSIS de la reVviSiON /O | e e oo e e e e e T T R e e
actualizacion; | Fr- =k =r s T e T SR SR T L S R S e

Disciplina profesional: Profesional _de_cualquier. carrera _gue se.imparte en_la
Facultad de Ingenieria Quimica

Nivel académico: Especializacion, _maestria__o__doctorado _en_ _la__disciplina
correspondiente al Programa Educativo

Experiencia docente: Minima de 3 afios

Experiencia profesional: Minima de 3 afios
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5. OBJETIVOS:
e General: El estudiante empleara las técnicas instrumentales de andlisis mas comunes que le

permitan reflexionar y decidir como analizar una muestra problema a través de su interaccion

con los instrumentos de analisis y resolver problemas cientificos y tecnolégicos.

= Especificos
= Diferenciar los métodos analiticos clasicos de los métodos instrumentales para clasificarlos y

aplicarlos.
= Distinguir las diversas formas de interaccion entre la materia y la radiacion de las diferentes

regiones del espectro electromagnético
= Determinar la composicion de una muestra problema a partir de las técnicas de analisis

instrumental.
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6. REPRESENTACION GRAFICA DE ANALISIS INSTRUMENTAL:

CUALITATIVO CUANTITATIVO
™ ANALISIS -
puede A uede
sor . ] aquimico | P

MEEZSI?EQE:AEA\IENTE a traves de INVESTIGACION

TECNOLOGIA se aplica en genera MULTIDISCIPLINARIA

ANALISIS
INSTRUMENTAL

se clasifica en

METODOS METODOS METODOS METODOS DE
CLASICOS || ESPECTROSCOPICOS || ELECTROQUIMICOS | | SEPARACION

(OPTICOS)

|

REFRACTOMETRIA CROMATOGRAFIA
POLARIMETRIA se estudian a través de
) POTENCIOMETRIA
IL;{Vle CONDUCTIMETRIA
promueve

DOMINIO, CONTROL, EXPERIMENTACION Y APLICACION
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7. CONTENIDO
L Contenido Bibliografia
: Objetivo ” .
LAlEEe Especifico UEMEEEIACHE AEEE Basica Complementaria
b de aprendizaje P
Adquirir los 1.1. Clasificacion de los 1.. Skoog D. A. | 1. Higson S. P. J.,
I fundamentos y métodos analiticos \West D. M, Quimica Analitica,
INTRODUCCION | conceptos 1.1.1. Métodos clasicos Holler F. J., MacGraw Hill (2007)
importantes de 1.1.2. Métodos Crouch S. R., 52 Ed.
los métodos instrumentales Quimica
analiticos 1.2. Tipos de métodos Analitica, 2. Harvey, D.,
instrumentales y instrumentales Thomson Quimica Analitica

los componentes
generales que
conforman los
instrumentos.

1.2.1. Métodos opticos

1.2.1.1. Espectro

electromagnético

1.2.2. Métodos
espectroscopicos

1.2.3. Métodos
electroquimicos

1.2.4. Métodos de
separacion

1.3. Instrumentos para el
analisis

1.3.1. Dominios de los
datos

1.3.2. Detectores,

transductores y
sensores

1.3.3. Microprocesadores,
ordenadores y
dispositivos de
lectura

1.4. Calibracién de los
métodos
instrumentales

1.4.1. Curvas de
calibraciéon

1.4.2. Método de adicion
estandar

1.4.3. Método del patron
interno

(2004) 82.Ed.

2. Skoog D. A.,
West D. M., F.
J. Holler, S. R.
Crouch,,
Quimica
Analitica,
McGraw Hill,
México, (2001)
82.Ed.

3.Skoog D.A.,
Holler F.J.,
Nieman T.A.,
Principios de
Analisis
Instrumental,
McGraw Hill
(2001)

52, Ed.

Moderna,
Mc Graw Hill, (2002)
4a. Ed.

3.http://www.files.che
m.vt.edu/chem-
ed/index.html
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— Contenido Bibliografia
Unidad Ob]et,'\./o Tematico/Actividades de . g .
Especifico aprendizaje Basica Complementaria
Identificar y/o 2.1. Refractometria
Il confirmar la 2.1.1. Interaccién 1. Whiten K., 1.http://www.files.ch
METODOS presenciay la radiacién- materia por Davis R., Peck | em.vt.edu/chem-
OPTICOS pureza del o los refraccion M.L., Stanley G. | ed/index.html
analitos en una 2.1.2.indice de refraccion | (2008)
muestra a través | 2.1.3.Refraccion especifica | Chemistry 8™ 2.www.diclib.com
de los métodos y molar Ed. E.E.U.U.
instrumentales 2.1.4.Componentes y CENGAGE 3.http://campus.usal
Opticos. funcionamiento de los Learning .
refractometros es/~licesio/TIF/TIFO
2.1.5.Aplicaciones 3_02_2009.pdf
2.2. Polarimetria 2.Olsen E. D.,
2.2.1.Concepto de haz Métodos 4 .http://www.optica.
polarizado Opticos de unican.es
2.2.2.Actividad optica de analisis,
un compuesto quimico Editorial
2.2.3.Medicion de la Reverté,
actividad éptica 'y Barcelona,

factores que la
afectan
2.2.4Componentes y
funcionamiento del
polarimetro
2.2.5. Aplicaciones
2.3.Turbidimetria
2.3.1.Fundamentos
2.3.2.Componentes y
funcionamiento del
turbidimetro
2.3.3.Aplicaciones

Espafia. (1990)
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. Contenido Bibliografia
- Objetivo ” o
SlileEre Especifico UEIEHER AR 2 Basica Complementaria
b de aprendizaje P
Analizar y | 3.1.Espectroscopia en la 1.. Skoog D. A. | 1.Harvey, D.,
1l determinar el o | regidn ultravioleta y visible | ,West D. M, Quimica Analitica
METODOS los analitos | (UV/Vis) Holler F. J., Moderna,
ESPECTROS presentes en una | 3.1.1. Medida de la Crouch S. R,, Mc Graw Hill,
COPICOS muestra a traveés transmitanciay de | Quimica (2002) 4a. Ed.
de los métodos la Absorbancia Analitica,
espectroscopicos. | 3.1.2. Ley de Beer Thomson Higson, S. (2007%).
3.1.3. Transiciones (2004) 82.Ed. Quimica Analitica.
electrénicas México, Mc Graw
3.1.4. Grupos cromoforos | Skoog D.A., Hill.
y auxocromos Holler F.J.,
3.1.5. Instrumentacioén Nieman T.A.,
para Principios de
espectrometria UV- | Andlisis
Vis Instrumental,
3.1.6. Efectos e McGraw Hill
interferencias en la | (2001)
medicion 52, Ed.
3.1.7. Aplicaciones
3.2.Espectroscopia de
Infrarrojo (IR) Skoog D. A,
3.2.1. Transiciones West D. M.,
vibracionales-rotacionales | Holler F. J.,
3.2.2. Bandas Crouch S. R,,,
caracteristicas de Quimica
los compuestos Analitica,
organicos McGraw Hill,

3.2.3. Instrumentacién
3.2.3.1. Transformada de
Fourier
3.2.4. Aplicaciones
3.3.  Espectrofotometria
de absorcion
atémica (A.A.)
3.3.1. Fundamentos de
A.A.
3.3.2.Transiciones
electrénicas
3.3.3.Instrumentacion
basica de Absorcion
atomica
3.3.4.Interferencias
3.3.5. Aplicaciones

México, (2001)
82.Ed.
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Obietiv Contenido Bibliografia
Unidad Es Jeiificc:)o Temaéatico/Actividades Basica Complementa
P de aprendizaje ria
Aplicar los | 4.1. Potenciometria Skoog D. A. ,West | Skoog D.A.,

v métodos 4.1.1. Fundamentos D. M, Holler F. J., Holler F.J.,
METODOS electroquimicos 4.1.2.Componentes y Crouch S. R, Nieman T.A.,
ELECTRO- para el andlisis | funcionamiento del Quimica Analitica, | Principios de
QUIMICOS de muestras e | potenciémetro Thomson (2004) Andlisis

Interpretar los | 4.1.2.1.Tipos de 82.Ed. Instrumental,
resultados de las | electrodos McGraw Hill
mediciones. 4.1.3. Mediciones de pH Skoog D. A., West | (2001)
4.1.4. Titulaciones D. M., Holler F. J., | 52. Ed.
Potenciométricas Crouch S. R.,,
Quimica Analitica,
4.2. Conductimetria McGraw Hill,
4.2.1. Fundamentos México, (2001)
4.2.2. Componentes y 82.Ed.
funcionamiento de un
conductimetro Harvey, D.,
4.2.3. Aplicaciones Quimica Analitica
Moderna,
Mc Graw Hill,
(2002) 4a. Ed.
Identificar y/o 5.1. Cromatografia de Skoog D. A. \West | Harvey, D.

Vv separar los gases D. M, Holler F. J., (2002) Quimica
METODOS diferentes 5.1.1.Fundamentos Crouch S. R. Analitica
CROMATO- analitos 5.1.2. Instrumentacion (2001) Quimica Moderna. 4a.
GRAFICOS contenidos en 5.1.3. Aplicaciones Analitica, 82.Ed. México:Mc

una muestra México: Thomson | Graw Hill
mediante 5.2.Cromatografia de _
métodos liquidos de alta resolucién | Skoog D. A., West | Hgson, f
cromatograficos. | (HPLC) D. M., Holler F. J., (20,07,)5 Ed..
5.2.1.Fundamentos Crouch S. R., Quimica
5.2.2.Instrumentacion Quimica Analitica, An,al_ltlca.
5.2.3.Aplicaciones McGraw Hill, Mexico: Mc
México, (2001) Graw Hill
8%Ed. http://www.secyt
a.org /secyta/
Skoog D.A., Holler
F.J., Nieman T.A., | http://mx.encart
Principios de a.msn. com/
Andlisis encyclopedia
Instrumental, _ 761554750/
McGraw Hill (2001) | Cromato
52, Ed. graf%eC3%ADa.
html
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8. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Perfil de egreso

(anotar en las siguientes tres columnas a qué elemento(s)

Unidad del perfil de egreso contribuye esta asignatura)
Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
) Saber conceptos y | Facultad para | Trabajo en equipo
ANALISIS fundamentos de los | proponer métodos de | Actitudes de liderazgo,
INSTRUMENTAL diferentes métodos | andlisis  instrumental | superacién, autonomia

instrumentales de andlisis
quimico  cualitativo vy
cuantitativo.

en funciobn de las

caracteristicas de la

muestra.

Manipular
instrumentos.

Analizar e interpretar

y empatia.
Responsabilidad,
solidaridad, respeto y
honestidad.

Espiritu emprendedor y
de servicio a la

resultados que sociedad.

contribuyan a la
investigacion y
resolucion de
problemas.

9. Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

Etica, puntualidad, limpieza y orden en el
laboratorio, reporte de trabajo, revision de hojas
de seguridad.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion

Obtencion y manejo de curvas de calibracién, y
uso del software especifico en funcion del
método instrumental.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Resolver problemas en funciéon de los diferentes
métodos instrumentales.

Lengua Extranjera

Lecturas de articulos en inglés.

Innovacion y Talento Universitario

Elegir y/o proponer un método analisis
instrumental para el andlisis de muestras y
productos terminados.

Educacion para la Investigacion

Emplear los diferentes métodos de analisis
instrumental para el desarrollo de la
investigacion cientifica e innovacion tecnologica.
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10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA.

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

De aprendizaje:

Durante 10 minutos de clase analizar y discutir un tema:
e Lluvia de ideas

e Lecturas dirigidas

e Investigacion y exposicion individual o por equipo

¢ Resolucién de problemas individual o por equipo

¢ Discusion de resultados de laboratorio

De ensefianza:

Utilizar organizadores gréaficos para los conceptos

Dar ejemplos de aplicacion a nivel industrial, tecnoldgico y de
investigacion.

Indicar y orientar sobre los principales elementos que se deben
tomar en cuenta para realizar andlisis cuantitativo de indole
ambiental y para la investigacion cientifica.

Actividades y experiencias de aprendizaje
Resolver ejercicios y problemas de aplicacion en el aula
Presentacion del tema por el alumno
Talleres de solucion de problemas extra clase
Elaboracién de mapas conceptuales
Diagramas de bloques e imagenes que ejemplifiquen los temas
Practicas de Laboratorio

eportes de laboratorio

m. e o o o o

Exposicion y debate sobre un tema en el salén por medio de:
¢ Andlisis y discusién de conceptos

o Diagramas de flujo

e Imagenes

e Cuadro sindptico

e Resumen

* Resolucién de ejercicios por el grupo

o llustraciones

Responder y elaborar preguntas

Responder preguntas como:
¢ Qué aprendi?

¢Para qué sirve?

¢Donde y como se aplica?

Libros

Articulos de revistas arbitradas
Acetatos

Retro-proyector

Material incluido en el CD del libro
Diapositivas

Cafion

Laboratorio equipado

Catélogo de sustancias quimicas
Hojas de célculo
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11. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Criterios Porcentaje
e Exéamenes Parciales Aprobados (Ordinario) 40
e Departamental (Ordinario) 20
e Trabajos de investigacion S
e Reporte de practicas de laboratorio y trabajo en equipo 30
e Tareas 5
0
100

e Extraordinario (obligatorio cubrir el 90% de
asistencia al curso y al laboratorio, entrega de reportes
de laboratorio y tareas)

12. REQUISITOS DE ACREDITACION (

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones de teoria

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefale el PE

Acordados por la academia:

Haber aprobado Quimica Analitica

Aparecer en el acta

El promedio de las calificaciones de los examenes aplicados debera ser igual 0 mayor que 6

Cumplir con el 90 % de asistencia al laboratorio

Cumplir con las actividades propuestas por el profesor

13. Anexar (copia del acta de la Academiay de la CDESCUA con el Vo. Bo. del Secretario

Académico)

[ANALISIS INSTRUMENTAL]

12



