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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: || i-anciatura

Nombre del Plan de Estudios: | Ingenieria en Alimentos

Modalidad Académica: | Presencial

Nombre de la Asignatura: | Fenédmenos de Transporte |

Ubicacion: Formativo

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: | INQM-012 Ecuaciones Diferenciales

Asignaturas Consecuentes: | INQM-027 Flujo de fluidos

Conocimientos:

Conceptos de algebra, trigonometria, calculo y

ecuaciones diferenciales, fisicoquimica (gases,

liquidos y sélidos). Quimica de los elementos.

Interpretacion de modelos matematicos asociados a

la materia. Aspectos generales de componentes

naturales (aire, agua, gases, liquidos y so6lidos).

Sustancias quimicas y el equilibrio natural.

Fundamentos de materia y energia. Leyes de la

materia y energia.

Habilidades:

Conocimientos, habilidades, actitudes y | Hablar y discutir temas relacionados con fenémenos
valores previos: | naturales. Analizar las variables que participan en un

proceso y su dependencia. Capacidad para

interpretar ecuaciones. Capacidad para proponer

soluciones. Interpretar resultados en diferentes

condiciones de operacion.

Aprendizaje autbnomo.

Utilizacion de los medios de informacion

Actitudes:

Blsqueda permanente de su autoconocimiento. 2

Empatia y apertura al diadlogo.

Participacion en asuntos colectivos.

Tolerancia y solidaridad
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2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver matriz 1)

Horas por periodo Total de NGmero de
Concepto ; _ horas por créditos
Teoria Practica periodo
Horas teoria y préactica
o 4 4 4
(16 horas = 1 crédito) 6 0 6
Total 64 0 64 4

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores: | Nancy Tepale Ochoa, Adan Luna Flores

Fecha de disefio: | Julio 2009

Fecha de la Ultima actualizacion: | 14 de enero de 2013

Fecha de aprobacion por parte d,e la Eebrero 2012
academia de area

Fecha de aprobacion por parte de
CDESCUA | Febrero 2012

Fecha de revision del Secrgzta_no Febrero 2012
Académico

Revisores: | Esiquio Ortiz Muioz

1. Se corrige la Modalidad Académica de la asignatura

2. Se corrige el objetivo general y los contenidos de las
unidades de la asignatura

3. Se modifica la representacion grafica de la asignatura

Se actualiza la bibliografia de la asignatura

Se agrega la contribucién de los Ejes Transversales del

Modelo Universitario Minerva

Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:

ok

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: | Ingenieria Quimica

. o Doctorado en Ciencias o Maestria en Ingenieria Quimica.
Nivel acadeémico: | | jcenciatura s6lo con el equivalente de desarrollo y prestigio
profesional.

Experiencia docente: | Dos afos

Experiencia profesional: | Dos afios

5. OBJETIVOS:

5.1 General: El estudiante evaluara la transferencia de masa, calor y cantidad de movimiento a 3
nivel molecular y microscopico, asi como su aplicacién en las operaciones bésicas de la

ingenieria de la transformacion de materias primas.
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6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA:

(FENOMENOS DE TRANSPORTE IJ

Aplica el

v

(Teorema General de Transporte)

Para evaluar la

| >

TRANSFERENCIA DE TRANSFERENCIA TRANSFERENCIA
CANTIDAD DE MOVIMIENTO DE ENERGIA DE MASA
en los

.

(Procesos de Transferencia de las Operaciones Unitarias)
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7. CONTENIDO
. Contenido Bibliografia
: Objetivo " -
Unidad o Temético/Actividades de - :
Especifico . Basica Complementaria
aprendizaje
1. Aplicar la 1.1 Andlisis de la viscosidad de | 1. Bird, R., Stewart, | 1. Cengel, Y.;
Transferencia | ecuacién gases y liquidos W.; Lightfoot, E. Ghajar, A. (2004).
de cantidad general de 1.1.1 Definicion y tipos de (2000). Fenémenos | Transferencia de
de movimiento | transferencia de | viscosidad de transporte. (2a calor y masa:
cantidad de 1.1.2 Calculo de la viscosidad ed.) México: fundamentos y

movimiento para
determinar los
perfiles de
velocidad, asi
como el flujo
volumétrico en
los sistemas
basicos de las
operaciones
unitarias

de gases y liquidos
1.1.3 Efecto de la presién y
temperatura en la viscosidad

1.2 Transferencia de cantidad
de movimiento

1.2.1 Ley de la viscosidad de
Newton

1.2.2 Balance de cantidad de
movimiento en un volumen de
control

1.2.3 Condiciones limite

1.2.4 Flujo en una pelicula
descendente, en un tubo y
espacio anular

1.3 Ecuacién general de
trasferencia de cantidad de
movimiento

1.3.1 Perfil de velocidad en
coordenadas cartesianas,
cilindricas y esféricas

1.3.2 Trasferencia de cantidad
de movimiento por conveccion
1.3.3 Transferencia simultanea
de calor y cantidad de
movimiento

1.3.4 Trasferencia de
simultanea de masa y cantidad
de movimiento

Limusa-Wiley.

2. Geankoplis, C.
(2007). Procesos
de transporte y
principios de
procesos de
separacion (Incluye
operaciones
unitarias). México:
Grupo Editorial
Patria.

aplicaciones.Méxic
0: McGraw Hill.

2. Incropera, F.;
Dewitt, D. (2002).
Fundamentals of
heat and mass
transfer. New
York: J. Wiley.

2. Aplicar la
Transferencia | ecuacién

de calor general de
transferencia de
energia para
determinar los
perfiles de
temperatura, asi
como el flujo de
calor en los
sistemas
basicos de las
operaciones

2.1 Conductividad térmica
2.1.1 Célculo para gases,
liquidos y solidos.

2.1.2 Efecto de la temperatura
y presion

2.2 Transferencia de calor
2.2.1 Ley de Fourier.

2.2.2 Ecuacion general de
transferencia de calor en un
volumen de control

2.2.3 Condiciones limite

2.2.4 Transferencia de calor a

1. Bird, R., Stewart,
W. & Lightfoot, E.
(2000). Fenémenos
de transporte. (2a
ed.) México:
Limusa-Wiley.

2. Geankoplis, C.
(2007). Procesos
de transporte y
principios de
procesos de
separacion (Incluye

1. Cengel, Y.
&Ghajar, A.
(2004).
Transferencia de
calor y masa:
fundamentos y
aplicaciones.
México: McGraw
Hill.

2. Incropera, F. &
Dewitt, D. (2002).
Fundamentals of
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Objetivo

Sl Especifico

Contenido
Tematico/Actividades de
aprendizaje

Biblio

rafia

Basica

Complementaria

unitarias

través de paredes compuestas
2.2.5 Transferencia de calor
por conveccion

2.2.6 Concepto de resistencia
térmica

2.2.7 Concepto de coeficiente
global de transferencia de calor

2.3 Ecuacién general de
trasferencia de calor

2.3.1 Transferencia de calor en
medios homogéneos y
heterogéneos.

2.3.2 Enunafase y una
dimension.

2.4 Ley de Stefan -Boltzman de
la radiacién.

operaciones
unitarias). México:
Grupo Editorial
Patria.

heat and mass
transfer. New
York: J. Wiley.

3. Interpretar las
Transferencia | leyes a nivel

de materia molecular de los
fenébmenos de
transporte de
masa en los
diferentes
estados de la
materia y las

los cambios de
temperatura
para obtener
perfiles de
concentracion.

implicaciones de

3.1. Introduccion

3.1.1 Andlisis del teorema
general de transporte.

3.1.2 Coeficiente de difusion,
conductividad térmica y
viscosidad a partir del teorema
general de transporte.

3.2 Coeficientes de difusion.
3.2.1 Célculos de coeficientes
de difusién en gases y
liquidos.

3.2.2 Efectos de la presion y
temperatura en el coeficiente
de difusion.

3.2.3 Difusion en medios
homogéneos y heterogéneos.

3.3. Transferencia de masa.
3.3.1 Ley de Fick de la difusion.

3.3.2 Balance de transferencia
de masa en un volumen de
control

3.3.3 Condiciones de limite.
3.4. Ecuacion general de
transferencia de masa.

3.4.1 Balance en una
dimension y una fase

3.4.2 Balance en una
dimension y dos fases.

3.4.3 Transferencia de masa
natural y forzada.

1. Bird, R., Stewart,
W. ; Lightfoot, E.
(2000). Fenbmenos
de transporte. (2a
ed.) México:
Limusa-Wiley.

2. Geankoplis, C.
(2007). Procesos
de transporte y
principios de
procesos de
separacion (Incluye
operaciones
unitarias). México:
Grupo Editorial
Patria.

1. Cengel, Y.;
Ghajar, A. (2004).
Transferencia de
calor y masa:
fundamentos y
aplicaciones.Méxic
0: McGraw Hill.

2. Incropera, F. &
Dewitt, D. (2002).
Fundamentals of
heat and mass
transfer. New
York: J. Wiley.
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8.CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Asignatura

Perfil de egreso

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

Fenémenos de
Transporte |

Descripcion al nivel
molecular de los
fendbmenos de
transporte

Aplicacién de la
metodologia para
obtener distribuciones
de concentracion,
temperatura y
velocidad

Pensamiento sistémico y
critico

Trabajar en grupos
multidisciplinarios.

Capacidad de
comunicacion para
plantear y resolver
problemas

Apertura al cambio

Trabajo cooperativo,
empatia, respeto,
tolerancia, solidaridad
y participacion

Blsqueda permanente
del autoconocimiento

9. Describa cémo el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

Proporciona el respaldo necesario para utilizar
medios electrénicos de busqueda de informacion
asi como destreza en la elaboracion de los
reportes de investigacion

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Permite el analisis y la racionalizacién de los
fendmenos naturales que se estudian en la
asignatura

Lengua Extranjera

Facilita la consulta de libros, revistas y
documentos electrénicos en inglés

Educacion para la Investigacion

Establece varias de las metodologias de
investigacion, cientifica y tecnoldgica, que se
emplean en la asignatura
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10. ORIENTACION DIDACTICO-PEDAGOGICA.

Estrategias y Técnicas de aprendizaje-ensefianza

Recursos didacticos

Estrategias de aprendizaje:

Cuadros sindpticos

Mapas Conceptuales

Resumenes y sintésis

Exposiciones en equipo sobre tdpicos acordados con el grupo.

Planteamiento y solucion de problemas

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje significativo

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje basado en problemas.

Aprendizaje colaborativo a través de dinamica de grupos

Ensefianza situada

Ambientes de aprendizaje:

Aulas, bibliotecas, centro de computo, internet, responsabilidad,
disposicion al trabajo

Actividades y experiencias de aprendizaje:

Busqueda y recopilacion de informacion en libros e internet.
Exposiciones en equipo sobre topicos acordados con el grupo.
Investigacion bibliografica.

Elaboracién de recursos sintéticos como mapas, resumenes,
sintesis

Solucion de problemas estructurados y no estructurados en equipos
colaborativo

Libros, fotocopias, articulos
Pizarrén, plumones

Cafién y computadora
Software

Retroproyector y Acetatos
Apoyos visuales

Problemas estructurados
P&ginas web
Correo electrénico

Bibliografia
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11. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
=  Exémenes 60
= Participacion en clase 10
= Tareas 10
®=  Proyecto final 20
Total 100

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito oficialmente en la Facultad de Ingenieria Quimica de la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones

La calificacion minima para acreditar el curso sera de 6

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio propuestas en el Programa de Estudios

13. Anexar (copia del acta de la Academiay de la CDESCUA con el Vo. Bo. del Secretario
Académico)
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